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Obr. 1: Korytnacka zelenkasta (Testudo hermanni)

KorytnaCky su oblubené domace zvierata, ktoré
sa pri spravnej starostlivosti mézu dozit' vysokého
veku. Okrem Casto chovanych eurdpskych
druhov, ako je korytnacka zelenkasta (Testudo
hermanni) (obr. 1), skiseni chovatelia radi
chovaju aj exotické druhy, ako je korytnacka
l€ova (Astrochelys radiata) €i korytnacka
leopardia (Stigmochelys pardalis). Kedze u
korytnaciek sa klinické priznaky prejavuju Casto
az velmi neskoro a len velmi neSpecificky, je
laboratérne vySetrenie popri klinickom vySetreni
a zobrazovacej diagnostike najdélezitejSim
diagnostickym néastrojom. Vdaka nemu mézeme
vCas stanovit’ presnu diagnézu. Toto je obzvIast
délezité koncom leta pre zvieratd z miernych
klimatickych pasiem, pretoze pred zimnym
spankom sa odporu¢a podrobna diagnostika, aby
sa v €o najvacsej moznej miere zabranilo
patologickému prebudeniu alebo neprebudeniu z
hibernacie. Medzi najuzito¢nejSie laboratdrne
testy patri hematoldgia a biochémia,
parazitolégia, molekularna bioldgia a sérolégia.

LABOK] |k

Laboratérna diagnostika u korytnaciek

Zdroj obrazka: PD Dr. Rachel E. Marschang

VYSETRENIA KRVI U KORYTNACIEK

Na vySetrenie krvi u korytnacCiek (obr. 2) je
najvhodnejSia litium-heparinova krv. Klinicka
biochémia je obzvlast dblezita na vySetrenie
funkcie orgdnov. Najma poCas zimného spanku
moze byt poSkodenie peCene alebo obliCiek pre
zvierata nebezpelné. V zavislosti od druhu,
pohlavia, ro€ného obdobia a teploty méze

v jednotlivych biochemickych parametroch
dochadzat k zmenam, ktoré je potrebné brat do
tvahy. Pridavok lymfy vedie okrem iného aj

k znizeniu bielkovin, pe¢enovych enzymov,
hladiny kyseliny moc€ovej a posunu elektrolytov.
Trauma pri odbere krvi, napriklad v désledku
opakovanej neuspesnej venepunkcie, mdze viest
k zvySeniu alkalickej fosfatazy a kreatinkinazy.
Vzhladom na velké kolisanie normalnych hodnét
u niektorych druhov je vhodné vykonavat
vySetrenia krvi aj u zdravych zvierat, aby bolo
mozné vysledky v pripade ochorenia lepsie
porovnat a interpretovat.
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Ochorenia obliciek

Kyselina mo€ova ako hlavny koneény produkt
metabolizmu bielkovin a purinov u suchozem-
skych druhov sluzi ako hlavny indikator ochorenia
obliciek. Zavazné zvySenie sa vyskytuje pri
roéznych ochoreniach obli¢iek, dne, poruchach
funkcie obliCiek v désledku bakteriémie a
septikémie a nekréze obliiek v désledku
nefrotoxickych liekov, ako st aminoglykozidy a
sulfonamidy. Skrmovanie zivoCisnej potravy, ako
napriklad fyziologicky u niektorych druhov
korytnaCiek, moze tiez viest k zvySeniu kyseliny
modcovej. Znizené hodnoty sa vyskytuju

v sUvislosti s ochoreniami pecene. U sucho-
zemskych druhov hra moc€ovina len podradnu
ulohu, pretoZze hodnoty zostavaju dlhodobo

v normalnom rozmedzi aj pri vysokych hodnotach
kyseliny moC€ovej. U vodnych druhov sluzi aj
mocovina ako odpadovy produkt metabolizmu
bielkovin, ¢o znamena, Ze zohrava vacsiu ulohu
aj pri diagnostike ochoreni obli¢iek. Hladiny
fosfatov v krvi sa tiez zvySuja pri ochoreni
obliciek, ale hyperfosfatémia moze byt spésobena
aj nadmernym prijmom potravou, hypervitaminé-
zou D a hemolyzou. U mladych zvierat je okrem
vapnika a alkalickej fosfatazy v dosledku rastu
kosti fyziologicky zvySeny aj obsah fosfatov.

Obr. 2: Odber krviz dorzalnej chvostovej zily u Testudo
marginata

Zdroj obrazka: PD Dr. Rachel E. Marschang

Ochorenia pecene

Hlavnym indikatorom poskodenia pecenovych
buniek je GLDH (glutaméatdehydrogenéaza), ktora
sa prirodzene vyskytuje v mitochondriach
peCefiovych buniek a do krvi sa uvolfiuje az
vtedy, ked st bunky zni¢ené. Dalsie enzymy,
ktoré sa nachadzaju aj v pe€enovych bunkach, su
ALT (alaninaminotransferaza), AP (alkalicka
fosfataza) a AST (aspartdtaminotransferaza).

Tieto enzymy sa vSak nenachadzaju len v peceni,
ale aj v inych organoch tela, takze nie su také
Specifické a je potrebné ich interpretovat

v kontexte dalSich krvnych parametrov a
fyziologickych stavov. Ako ukazovatele funkcie
pe€ene sluzia latky, ktoré su prirodzene
syntetizované pecernou a su zvySené alebo
znizené v pripade poruchy funkcie pecene. V tejto
slvislosti je potrebné spomenudt najma ZlCoveé
kyseliny, k ich zmenam vSak dochadza aj vplyvom
kfmenia, pri upchati ZI€ovych ciest a pri
dehydratacii. Dalsimi funk&nymi parametrami si
bielkovinové frakcie v krvi, na ktoré vSak méa vplyv
aj prilem potravy a funkcia obli¢iek. Na
diagnostiku tukovatenia pecenovych buniek mdze
byt uzitoéné urdit’ hladiny triglyceridov a
cholesterolu v krvi, pretoze byvaju v tejto
slvislosti zvySené. Je potrebné mat na pamati, ze
u samic su fyziologicky zvysené pri tvorbe vaji¢ok
(vitelogenéze).

Hematoldgia

Stanovenim hematokritu mézeme diagnostikovat
anémiu alebo dehydrataciu. Hematologické
vySetrenie nam méze poskytnut' aj délezité
informécie o zapale. Posuny v pocte buniek su u
plazov menSie ako u cicavcov, a preto sa tazsie
interpretuju. Ale aj tu mézu bakterialne a
parazitarne infekcie a stres viest k zvySeniu
heterofilnych granulocytov. Eozinofiné
granulocyty sa zvySuju pri parazitarnych
infekciach a stimulécii imunitného systému.
ZvySeny pocet lymfocytov sa vyskytuje pocas
hojenia ran, zapalu a parazitarnych a virusovych
infekcii. Zmeny v morfolégii jednotlivych buniek
mozu tiez naznaCovat infekcie. V natere moézu byt
diagnostikované aj parazity alebo inklizie
spbsobené virusovymi alebo bakterialnymi
infekciami, nemali by sa vSak zamienat

s artefaktmi, ktoré mo6zu vznikat' napr. pri priprave
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alebo suseni nateru. Druh, pohlavie, vek a
fyziologicky stav zvierata tiez ovplyvriuju pocet a
pomer réznych leukocytov. Je v8ak tiez délezité
poznamenat, Ze fyziologicky mézu existovat' silné
sezonne vykyvy v distribucii buniek.
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Obr. 3: Krvny nater korytnacky pismenkovej (Trachemys
scripta elegans). Vidime lymfocyt (Cervena Sipka), eozinofilny
granulocyt (Cierna Sipka), ako aj dva trombocyty (Cierne,
prerusované Sipky) a a s€asti artefakty v erytrocytoch, ktoré
vznikli pri farbeni.

Elektroforéza

Okrem hematolégie méze poskytnut’ uzitocné
informacie o zdravotnom stave korytnacky aj
elektroforéza bielkovin plazmy. Na jednej strane
poskytuje spofahlivé hodnoty albuminu, na druhej
strane vdaka separacii globulinov mozno urobit
vyjadrenia, Ciide u chorého zvierata skor

0 akutny (zvysSenie a- a B-globulinu) alebo

o chronicky proces (zvySenie y-globulinovej
frakcie). Je v8ak dblezité poznamenat, ze krivky
elektroforézy sa medzi jednotlivymi druhmi
znacne liSia a Zze na proteiny ma vplyv aj mnoho
dalsich faktorov, ako je pohlavie aro¢né obdobie.

Parazitologické vysetrenia u korytnaciek

Crevné parazity mézu zviera poas zimného
spanku oslabit tym, Ze posSkodia ¢revné steny,
spbsobia krvacaniny a uvolnia toxické metabolity.
Preto by sa mala koncom leta u vSetkych zvierat
vySetrit’ vzorka trusu na mozné napadnutie
parazitmi. Je dlezité poznamenat, Ze po
medikamentdznej lieCbe mbze trvat az 6 tyzdhov,
kym sa zmetabolizuju vSetky zvysky lieCiva a kym
zviera moze ist bez obav do hibernécie.
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Obr.4: Zobrazenie kapilarovej elektroforézy z plazmy zdrave;j
korytnacky zelenkastej (Testudo hermanni)
Zdroj obrazka: Laboklin

Molekularne-biologické vysetrenia
u korytnaciek

Pocas hibernacie je vyrazne obmedzena funkcia
imunitného systému, takZze obrana proti
infekEnym pévodcom je znaCne zniZzena. Aby sa
zabranilo prenosu a prepuknutiu chorbb, zvierata
by mali byt bez najbeznejSich infekénych
pévodcov. Patria sem herpes-, rana-, torchi-
(pikorna-) virusy. Herpesvirusy dokazujeme
najma z vyterov hrdla. Ranavirusy mézu byt
detegované vo vyteroch hrdla, kloaky, avSak
vzorky tkaniv maju vysSiu senzitivitu. Torchivirusy
moézeme dokazat' z vyterov hrdla a kloaky.
Mykoplazmy sa u korytnaCiek vyskytuju ¢asto

a mézeme ich dokazat' z vyterov hrdla

a vyplachov nosa. Intranuklearne kokcidie (TINC)
mozno detegovat aj pomocou PCR. Vyskytuju sa
predovSetkym u tropickych korytnaciek (hlavne
korytnaCka hviezdicova), mézu vSak postihnut aj
mnoho inych druhov. Detegujeme ich z vyterov
hrdla, kloaky a vzoriek tkaniv.
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Obr. 5: Odber vyteru z hrdla u korytnacky zelenkastej
(Testudo hermanni)
Zdroj obrazka: PD Dr. Rachel E. Marschang

Sérologické vysetrenia u korytnaciek

Sérologické testy pouzivané u korytnaciek
deteguju protilatky proti niektorym patogénom a
mozu tak poukazat na infekcie, ktoré sa vyskytli
uz pred dih§im Casom. Sérologické testy su zatial
dostupné len pre suchozemské korytnacky.
Plazma z tychto zvierat méze byt analyzovana
v laboratériu na protilatky proti najbeznejsim
herpesvirusom TeHV-1 a TeHV-3. Kedze
herpesvirusy spdsobuju latentné infekcie, vsetky
zvieratd, u ktorych sa zistia protilatky proti
herpesvirusu, bez ohfadu na zdravotny stav, by
sa mali povazovat za perzistentnych nosicov.
Okrem herpesvirusov. mozno u korytnaciek
dokazat' aj protilatky proti torchivirusom (Cefad
Picornaviridae). Tieto virusy mézu viest

k ochoreniu obliciek a maknutiu panciera, najma
u mladych zvierat.

Mikrobiologické vysetrenia u korytnaciek

Mnoho réznych baktérii a hub, ktoré je mozné
kultivovat, méze byt tieZ relevantnych pre zdravie
korytnacCiek. Mnohé z nich su v8ak fakultativhe
patogénne a vyskytuju sa aj u zdravych zvierat,
takZe takéto vySetrenia maju zmysel len u
chorych zvierat a Specifickych lokalizacii.

Buducnost’' diagnostiky u korytnaciek

Pre zabezpecenie Co najlep3ej diagnostiky pre
korytnaCky aj v buducnosti sa neustale snazime
rozSirovat’ ponuku nasich sluZieb, a preto mézu

v buducnosti zohravat doleziti ulohu aj nové PCR
testy, merania hladin horménov, vitaminov a
minerélov.

PD Dr. Rachel E. Marschang,
Dr. Christoph Leineweber
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