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Pohlad do riSe exotov — hematolégia u plazov

Chov plazov sa v poslednych rokoch tesi Coraz
vactsej obfube. To sa odraZza v organizacii
poCetnych vystav exotov a v predaji plazov v
kazdom va¢Som obchode so zvieratami a s
chovatelskymi potrebami. Zvieratd su ponuka-
né s vyhodnou cenou a v ,all-inclusive® akciach
a kupované ni¢ netuSiacimi milovnikmi zvierat.
Casto nasleduje uz po kratkom ase nemilé pre-
budenie sa do reality — zvieratd ochoreju a v
rasticom pocte sa prezentuju vo veterinarnych
ambulanciach.

To sa postara o urcite vitanu zmenu v beZznom
chode veterinarnej praxe, predstavuje vSak aj
novu vyzvu.

Nielen fyziologia ektotermnych plazov a napriklad
ich reakcia na lieky sa markantne odliSuje od ci-
cavcov, ale aj moznosti laboratérnych vysetreni,
ktoré mame k dispozicii a morfolégia krvnych bu-
niek su velmi rozdielne.

Obr.1: Leguan zeleny vo svojom prirodzenom habitate

Odber vzoriek

Technika odberu krvi vyznamne zavisi od druhu
pacienta. Metddy ako odstrihnutie pazura alebo
konca chvosta su posudzované ako obsolentné
a nie su ziadnou alternativou k odborne prevede-
nej venopunkcii (Tab 1).

Platia vSeobecné odporucania:

- mdze sa odoberat 0.5 az 0.8% telesnej
hmotnosti od zdravého nedehydratovaného
zvierata.

- ako antikoagulans sa uprednostiuje Li-
heparin, nakolko EDTA mbze viest
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predovsetkym u korytnaciek k hemolyze.
-z dévodu vyvarovania sa preanalytickych

chyb (starnutie buniek, aglutincia) sa

odporu&a okamzite zhotovit' krvny nater.

Korytnacky * vena jugularis

* vena subcarapacialis

* vena coccygea dorsalis a
ventralis

* (sinus occipitalis, v.
brachialis, v. femoralis)

Jastery * vena coccygea ventralis
* vena abdominalis ventralis

* (plexus brachialis)

Hady * vena coccygea ventralis
* (srdce)
* (vena palatina)

Tab.1: Miesta odberu krvi u plazov
Analytika

Zakladnym rozdielom medzi krvnymi bunkami
plazov a cicavcov je, Ze jadrd maju nielen leuko-
cyty a prekurzory erytrocytov, ale aj zrelé erytro-
cyty a trombocyty (Obr.2).

Obr.2: Erytrocyty, trombocyt (v strede) a lymfocyt
Automatizované pocitanie buniek v krvi spociva
vo vSeobecnosti v zmerani a lyze erytrocytov a
naslednom pocitani leukocytov. KedZe sa jadra
erytrocytov a trombocytov u plazov nerozpustia,
nie je mozné spofahlivé a exaktné odlidenie bun-
kovych linii. Preto nie je velmi zmysluplné merat
krv plazov na hematologickych analyzatoroch.
Clovek je tak odkazany na manuélne
stanovovanie poctu buniek:
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Jednou mozZnostou je pocCitanie buniek v
pocitacich komérkach (napr. Unopette System,
Natt and Herrick’s Solution). Metodika je naro¢na
a napriek tomu poznamenana vy$Sou variabilitou
vysledkov ako pri automatizovanych postupoch.
Druhou moznostou je posudenie poctu leuko-
cytov a trombocytov na ofarbenych krvnych na-
teroch. Aj tato metdda sa vyznaluje vysokou
nepresnostou, s trochou cviku je ale jednoducha
a rychla na uskutoCnenie. PocCita sa s objekti-
vom 40x (t.j. zvacSenie 400x), resp. aj s objek-
tivom 100x (t.j. zvacsenie 1000x) minimalne 10
zornych poli v monolayeri. Vypocita sa priemerny
pocet leukocytov na zorné pole a toto Cislo sa
nasobi druhou mocninou zvac3enia objektivu (t.j.
pri 40x objektive faktorom 1600 a pri objektive
100x faktorom 10000). Vysledok je poc¢et buniek
na ul krvi. Maly priklad pocitania:

7 leukocytov/400x zorné pole
7x1600=11200

Celkovy pocet leukocytov je 11200/pl

Trombocyty sa pocitaju analogicky k leukocy-
tom pri zvac¢seni 1000x, ale nasobia sa faktorom
15000.

Okrem toho sa z krvného nateru stanovi diferen-
cialny krvny obraz a posudi sa morfolégia buniek.

Poclet erytrocytov sa neda urcit, ale stanove-
nie hematokritu v hematokritovej centrifige sa
uskuto€huje rovnako ako u cicavcov.

Koncentracia hemoglobinu sa da stanovit’ prost-
rednictvom hematologickych analyzatorov.

Bunkova morfolégia

Erytrocyty plazov su ovalne s jednym, centrélne
situovanym bunkovym jadrom. Cytoplazma je v
zavislosti od farbenia oranzova az ruzova alebo
svetlofialovd s homogénnou &truktarou. Casto
pozorujeme bodkové bazofilné alebo nepravidel-
né priehladné inkluzie (Obr.3.) Jedna sa vac¢sinou
o artefakty, ktoré vznikaju v priebehu farbenia
alebo z dévodu prili§ dlhého schnutia preparatu.

Mierny stupen anizocytézy a polychromazie je u
vacsiny plazov fyziologicky.
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ZvySeny pocet polychromatickych (juvenilnych)
erytrocytov sa vyskytuje pri regenerativnych
anémiach, pocas zvliekania koze a u mladych
zvierat.

Obr.3: vlavo normalne erytrocyty a jeden trombocyt, vpravo
erytrocyty s artefaktmi vzniknutymi pri suseni

V zriedkavych pripadoch regenerativnych anémii
ale tiez pri masivnych zapaloch &i posthibernal-
ne sa stretavame s dysplastickymi prekurzormi
erytrocytov. Na rozdiel od cicavcov, u plazov
nepredstavuju nevyhnutne priznak ochorenia
kostnej drene &i erytroleukémie.

Obr.4:dysplastické vyvojové §tadia erytrocytov (vlavo) a ery-
trocyt v mitéze (vpravo) u chameleéna s masivnym zapalom
z dévodu cudzieho telesa v kloake.

Trombocyty su v krvnych nateroch velmi Easto
agregované, ¢o stazuje posudenie ich celkové-
ho poctu. Pri vyskyte vacsieho poctu agregatov
(Obr.5) mbézeme ale vychadzat z toho, ze sa
poCet trombocytov pohybuje v referenénom
rozmedzi.

Morfologicky mézu trombocyty plazov vyzerat
velmi rozdielne, vzdy ale obsahuju jadro a
vacsinou maju ovalny tvar (Obr.5). Cytoplazma
je zvacSa bezfarebna, v niektorych pripadoch
sa ukazuje ako bledomodra alebo bledofialova.
Ked su také trombocyty eSte aj okruhle, je velmi
lahké siich zamenit' s malymi lymfocytmi. (Obr.6).
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Obr.5: vlavo: agregat trombocytov (korytnacka grécka),
vpravo: odlisna morfologia trombocytov (hore agama, dolu
velhad kralovsky)

Leukocyty plazov sa rozdeluju na heterofilné,
eozinofilné a bazofilné granulocyty, lymfocyty,
monocyty a azurofily. Klasifikacia je ¢asto tazka,
nakolko morfolégia medzi jednotlivymi druhmi,
ale tiez medzi poddruhmi jedného druhu velmi
vyrazne variruje.

Diferencialny krvny obraz vykazuje aj fyziologi-
cky velké vykyvy, na jednej strane individualne v
zavislosti od roéného obdobia, vonkajsej teploty,
Ciasto¢ne aj od pohlavia, na druhej strane medzi
réznymi druhmi. Niektoré druhy plazov maju tzv.
lymfocytarny krvny obraz, €ize lymfocyty fyzio-
logicky predstavuju vacsinovy podiel leukocytov
(napr. agama, leguan zeleny, korytnacky), zatial
¢o u ostatnych dominuju granulocyty.

Lymfocyty sa velmi podobaju lymfocytom cicav-
cov a vo vSeobecnosti sa daju lahko odliSit od
ostatnych bielych krviniek. Maju okruhle jadro s
kondenzovanym chromatinom a malo bazofilnej
cytoplazmy.

Obr.6: vlavo: maly lymfocyt, vpravo: trombocyt

Lymfocytézu pozorujeme v suvislosti so zapalmi a
virusovymi infekciami.

Heterofilné granulocyty funkéne zodpovedaju
neutrofilom cicavcov. Granule su na nateroch ofar-
benych rychlofarbeniami vacésinou oranzové az
ruzové. V niektorych pripadoch sa mézu rozpustit' a
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spbsobit' tak eozinofiiné sfarbenie cytoplazmy (Obr.
7, vlavo dolu). RozliSenie heterofilnych a eozino-
filnych grandl je len na zaklade farby Casto nemozné.
Heterofily su vS8ak vacsinou vacsie ako eozinofily a
granule maju pozdizny tvar, zatial o eozinofilné gra-
nule su skoro vZdy okruhle.

Obr.7: Heterofilné granulocyty:

vlavo hore: velhad kralovsky, vpravo hore: korytnacka
pismenkova Zltolica,

vlavo dolu: korytnacka ZltoCierna, vpravo dolu: leguan
zeleny

Heterofily niektorych druhov maju okruhle jadra
(napr. korytnacky, krokodily, hady), u inych (napr.
leguany, chameledny, agamy) je jadro zrelych
buniek segmentované.

Obr. 8: vlavo: ty€inkovity heterofil s toxickou granulaciou,
vpravo: ty€inkovity heterofil (leguan zeleny)

ZvySeny pocet heterofilov nachadzame v prvom
rade pri zapaloch (€asto spolu s monocytézou),
ale aj pri strese, paraneoplastickych syndrémoch
a pri leukémiach (zriedkavo).

V pripade taZkych, akutnych zapalov nachadza-
me u zvierat, ktoré maju normalne segmentova-
né jadro, aj ty€inky (posun dolava). V extrémnych
pripadoch mézeme vidiet toxické zmeny: strata
fyziologickych granul, bazofilna a/alebo vakuoli-
zovana cytoplazma a toxicka granulacia (Obr. 8).
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Eozinofilné granulocyty obsahuju u vacsiny
plazov Ziarivo Cervené prip. oranzZové okruhle
granule. U niektorych jaSterov sa ukazuju malé,
tiez gulaté, ale modrosivé granule (napr. leguan
zeleny, agama). PocCet eozinofilov vyrazne kolise
v zavislosti od druhu (korytna¢ky maju €asto vy-
soké pocty) ale aj od faktorov ako je ro¢né obdo-
bie a parazitarne infekcie.

Obr. 9: eozinofilné granulocyty;

vlavo: korytnacka pismenkova ozdobna, vpravo: leguan
Bazofilné granulocyty maju tmavofialové gra-
nule, ¢asto v takom velkom mnoZstve, Ze nie je
ani vidno excentricky uloZzené bunkové jadro. Pri
pouZiti suprav pre rychle farbenie sa ¢asto granu-
le nafarbia len CiastoCne alebo vébec, v extrém-
nych pripadoch sa daju rozoznat len priehfadné
cytoplazmatické vakuoly (Obr. 10).

Obr.10: bazofilné granulocyty; vpravo sa granule nezafarbili,
daju sa rozoznat ako priehladné vakuoly

Monocyty rovnako ako u cicavcov mézu mat
rézny tvar jadra, vZzdy sa ale vyznacuju velkym
mnozstvom modrosivej cytoplazmy. Pri aktivacii
méze cytoplazma obsahovat priehfadné vaku-
oly. S monocytdzou sa stretdvame pri mnohych
(predovsetkym granulomatéznych) zapaloch.
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Obr.11: Monocyty; vlavo: korytnacka pismenkova ozdobna,
vpravo: velhad kralovsky

Zvlastnostou u plazov su makrofagy, ktoré fagocyto-
vali granule melaninu, tzv. melanomakrofagy. Casto
ich vidime hlavne pri dermatitidach, ale aj pri inych
zapalovych procesoch (Obr. 12).

Obr.12: Melanomakrofagy, vlavo s niekolkymi, vpravo s
mnohymi granulami melaninu u leguana s masivnou derma-
titidou

Pbvod azurofilov je vasnivo diskutovanou té-
mou. Morfologicky bunky vyzeraju ako monocyty,
ktoré obsahuju v cytoplazme jemné eozinofilné
granule (Obr. 13). Preto su mnohymi autormi kla-
sifikované ako podskupina monocytov, ini vedci
ich povaZuju za samostatnu liniu buniek. Klinicky
vyznam azurofilov je v8ak zatial nejasny.

Obr.13: Azurofily u chameledna jemenského
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