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Je tam ten ¢erv? Infekcie plucnymi ¢ervami u psov

a maciek

[

Ako ,plucne €ervy“ u psov a maciek primarne
oznaCujeme urcité parazity z nad¢elade
Metastrongyloidea, ktorych dospelé stadia ziju
v plucach ich hostitelov. Okrem nich existuju aj
Cervy z Celade Trichuridae, ktoré tiez parazituju
v dychacich cestach.

V tomto &lanku si predstavime najvyznamnej-
Sich zastupcov pre eurdpsky region a pozrieme
sa na moznosti ich diagnostiky.

Zatial ¢o Angiostrongylus (A.) vasorum,
Crenosoma (Cr.) vulpis, Oslerus (O.) osleri a
Filaroides (F.) hirthi infikuju najma volne Zijuce
psovité Selmy, ale aj psy, kone¢nymi hostite/mi
Aelurostrongylus (Ael.) abstrusus a
Troglostrongylus (T.) brevior su najma volne
Zijuce macky, ale aj domace macky.

Capillaria (C.) aerophila (syn. Eucoleus
aerophilus) ma len nizku hostitel'sku Specifitu:
napada najma lisky a jeZkov, ale aj psy, macky

a iné druhy zvierat. C. aerophila ma aj
zoonoticky potencidl.

Vyvojovy cyklus
Nasledujuce plucne Cervy vykazuju nepriamy
zivotny cyklus cez medzihostitel'ov:

e Cr. vulpis

e Ael. abstrusus
e T. brevior

e A. vasorum

Pre prvé tri plati nasledovné: Dospelé Cervy sa
v zavislosti od druhu plicneho ¢erva
nachadzaju v priedusnici, prieduskach,
priedusni¢kach alebo alveolach. Odtial samicky
vypustaju vajicka do dychacich ciest, z ktorych
sa potom vyliahne prvé larvalne stadium (L1).
Larvy L1 su potom vykaslané, prehltnuté

a vylucené v truse. V prostredi infikuju r6zne
sliméky a ulitniky, v ktorych sa vyvinu do
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infek&ného 3. larvalneho Stadia (L3). Tento vyvoj
v medzihostitelovi je absolutne nevyhnutny.
Konecni hostitelia sa opat nakazia pozitim
medzihostitela alebo transportného hostitela
(napr. vtadky, malé cicavce, malé obojzivelniky
alebo plazy) (obrazok 1).
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Obr. 1: Zivotny cyklus plicnych &ervov s nepriamym
vyvojovym cyklom, infekéné $tadium oznacené vykrinikom
Zdroj obrazka: Laboklin

Inak je to s dospelymi jedincami A. vasorum,
ktori parazituju v pfucnych tepnach a
prilezitostne v pravej Casti srdca. Vajicka
produkované samicami sa vyplavuju do
kapilarnej oblasti pfuc. Tam sa L1 vyliahne a
migruje do alveol. Dal$i vyvoj prebieha
analogicky ako bolo opisané vySSie.

Nasledujuce parazity maju priamy zivotny
cyklus (bez vyvoja v medzihostitelovi):

e O. osleri
e F. hirthi
¢ pravdepodobne aj C. aerophila

Dospelé Cervy O. osleri (tiez nazyvany
trachealny Cerv) spdsobuju tvorbu
makroskopicky viditelnych uzlikov ¢ervov

v trachealnej alebo bronchialnej sliznici. Odtial
samice uvolnuju vajicka, ktoré uz obsahuju
infek&nu L1, do lumenu priedusnice. Dospelce
F. hirthi Ziju v pldcnom parenchyme a uvolfuju
infekéné L1 do dychacich ciest. L1 oboch
druhov sa po prehltnuti vykasliavaju a vylucuju
trusom. K prenosu dochédza fekalne-oralne,
zvy&ajne horizontalne v $tefiacom veku. Casté
su aj autoinfekcie. Psy pozitivne na O. osleri a
F. hirthi by sa mali izolovat kvéli priamej
infek&nosti L1 a mali by sa lieCit vSetky psy,

s ktorymi boli v kontakte (obrazok 2).
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Obr. 1: Zivotny cyklus plucnych &ervov s priamym
vyvojovym cyklom, infekéné Stadium oznacené vykri€nikom
Zdroj obrazka: Laboklin

Dospelé stadia C. aerophila su uloZené v sub-
mukéze priedusnice, priedusiek a priedusniciek.
Tam kladu vaji¢ka, ktoré su vykaslané,
prehltnuté a vylucené vo vykaloch. V prostredi
sa tieto vajicka stavaju infek&nymi po 30 — 45
drioch (embryonované vajicka). Dazdovky su
dolezité vo vyvojovom cykle C. aerophila, ale ich
Uloha (medzihostitel alebo iba transportny
hostitel') eSte nie je definitivhe objasnena
(obrazok 3).

Obr. 3: Zivotny cyklus Capillaria aerophila, infekéné
Staddium oznagené vykricnikom
Zdroj obrazka: Laboklin

Pre vSetky spomenuté plucne Cervy plati
nasledovné: Definitivni hostitelia (napr. psy a
macky) sa infikuju oralnym pozitim infekéného
Stadia, v zavislosti od druhu plucnych Cervov,
bud pozitim medzihostitela alebo transportného
hostitela alebo fekalne-oralne. Po peroradlnom
poZiti larvy prenikaju cez €revnu stenu a
lymfatickou a/alebo krvnou cestou alebo
migraciou cez telesné dutiny sa dostavaju do
pluc, kde pohlavne dospievaju.
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Klinické priznaky

Klinické priznaky infekcie su velmi variabilné a
su vysledkom poskodenia tkaniva spésobeného
dospelymi Stadiami alebo migraciou lariev.
Zavaznost ochorenia zavisi teda od druhu Cerva
a zatazenia (mnoZstva pritomnych parazitov).
Mladé zvierata su postihnuté Castejsie a
zvyCajne vaznejSie ochoreju.

Infekcie plicnymi ervami mézu byt
asymptomatické, detekcia lariev pfucnych
Cervov alebo vajiCok kapilar je asto nahodnym
nalezom pri rutinnych koprologickych
vySetreniach.

Okrem toho sU mozné mierne az zavazné
respiracné symptomy, predovsetkym:

o kaSel

vytok z nosa

tachypnoe

dyspnoe

Pri infekciach A. vasorum sa mozu tiez
vyskytnut’ poruchy zrazanlivosti, pleuralne
vypotky, ako aj kardiovaskularne a neurologické
symptomy. Mozny je aj smrtelny koniec
ochorenia.

Prevalencia

Infekcie plicnymi Cervami sa vyskytuju u psov
a maciek skor zriedkavo, ¢o odraza aj prieskum
Laboklinu (obrazok 4). Jednotlivi zastupcovia
patria medzi ,emerging diseases” (napr. A.
vasorum), niektori sa vyskytuju prilezitostne
(napr. C. aerophila), ini boli v strednej Europe
popisani len sporadicky (O. osleri, F. hirthi).
Napriek tomu maju klinicky vyznam, pretoze
moZzu viest k zavaznym ochoreniam s az
smrtelnym priebehom.

Diagnostika

Na stanovenie diagnézy je potrebny doékaz o
pritomnosti parazitov. Je potrebné poznamenat,
Ze diagndza nie je mozna pocas prepatentného
obdobia, t. j. Casu medzi infekciou a
pritomnostou diagnostikovatelnych
reproduk&nych produktov (tu: vaji¢ka alebo
larvalne $tadia).
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larvy placnych cervov u maciek
vajicka Capillaria u psov
vajicka Capillaria u magiek
larvy plticnych Gervov u psov
larvy plicnych Eervov u maciek

flotaény postup Baermann test

Obr. 4: Frekvencia nélezov lariev plucnych ervov

a vajicok Capillaria pomocou flotaéného postupu (roztok
NaCl-glukéza [p = 1,3] a larvoskopického vySetrenia
metédou Baermann-Wetzel u psov (n = 97882 resp. 5496)
a maciek (n = 23869 resp. 2160) v Nemecku v rokoch 2021
—2022.

Koproskopia

NajbeznejSou metddou je mikroskopicka
detekcia lariev L1 alebo vaji€ok vo vzorkach
trusu. Koproskopické vySetrenie je lacna,
neinvazivna a necielena testovacia metoda,
ktora zistuje rézne parazity. Aj ked je citlivost
testov limitovana predovSetkym intermitentnym
vylu€ovanim lariev pfucnych €ervov a vajicok
Capillaria, vzdy by mala byt prvym krokom

v diagnostike.

Idealne by sa vySetrenie malo vykonat zo
vzoriek trusu z troch po sebe nasledujtcich
defek&cii. Ak su vysledky negativne, odporuca
sa opakované vysetrenie, najma pri klinickom
podozreni na infekciu.

Priamy nater trusu

L1 mozno fahko detegovat v €erstvych vzorkach
trusu vdaka ich pohybovej aktivite. Na
vytvorenie nateru trusu sa malé mnozstvo
Cerstvych vykalov zmieSa a rozotrie na podlozné
skli¢ko s trochou vody alebo fyziologického
roztoku a potom sa vySetruje pod mikroskopom.
Metdda je lacna a lahko realizovatelna, ale ma
velmi nizku citlivost' v désledku malého
mnozstva pouzitej vzorky a pretoze nejde

0 koncentraénu metodu.
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Flotaéné postupy

Pri tychto postupoch sa vzorka trusu o velkosti
hrasku suspenduje v kvapaline so znamou
Specifickou hmotnostou. Fekalne Castice
klesaju, zatial ¢o lahSie Stadia parazitov sa
hromadia na povrchu a mézu byt prenesené na
mikroskopické skli¢ko pomocou krycieho
sklicka. Je to metdda volby na detekciu vajicok
Capillaria, ale pomocou tejto metddy je mozné
zistit' aj larvy pfucnych &ervov. Citlivost
flotacnych postupov je tiez obmedzena
maximalnym mnozstvom vzorky, ktoré je mozné
pouzit.

Larvoskopické vySetrenie metddou Baermann-
Wetzel

Vzorka trusu o velkosti vladského orecha sa
vloZi do jemného sitka alebo jemnej gazy a
umiestni sa do lievika, na konci ktorého je
pripevnena hadicka, ktora sa da uzavriet
svorkou. Lievik sa potom naplni vlaznou vodou,
kym vzorka nie je do polovice zakryta. Zivé larvy
su pritahované vlhkostou (hydrotropizmus), a
tak sa hromadia: aktivne migruju z trusu

v priebehu 12 - 24 hodin a usadia sa na dne
testovacieho systému. Prvé kvapky z hadicky sa
umiestnia na mikroskopické sklicko na
mikroskopické vySetrenie (obrazok 5).
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Obr. 5: Larvy plucnych €ervov pri larvoskopii metédou
Baermann-Wetzel, zvacsenie 20x
Zdroj obrazka: Laboklin

Tento postup sa povazuje za zlaty Standard na
detekciu lariev plicnych ¢ervov, ma vsak aj
obmedzenia: Ide o pomerne narocny postup

s dlhSou dobou vySetrenia. Na postup su
potrebné ¢erstvé vzorky trusu, pretoze aktivne
migruju iba zivé larvy. L1 O. osleri a F. hirthi st

letargické a zle migruju. Je preto pravdepo-
dobnejSie, Ze sa zistia pomocou flotacie, ak
vobec.

Mikroskopia z inych materialov

Stadia plucnych &ervov mozno detegovat aj
mikroskopicky v trachealnych vyteroch alebo
vzorkach vyplachov, ako aj v tekutine BAL. Pre
niektoré parazity (napr. O. osleri, F. hirthi) su
predovsetkym vyplachy trachey vhodnejSim
materidlom na vySetrenie ako vzorky trusu, ale
spravidla je trus materialom volby.

Identifikacia Stadii plucnych ¢ervov

Vajicka C. aerophila maju Strukturovany
vonkajsi obal a su velké priblizne 60 - 70 x 35 -
40 um, su hnedé, sudkovitého tvaru a maju
asymetrické péloveé zatky (obrazok 6). Je
potrebné ich odlisit od trocha vacsich vajicok
Trichuris, ktoré maju hladky obal, maja tvar
citrona a polarne zatky su symetrické. Okrem
toho sa v truse daju zistit’' aj vajicka inych druhov
Capillaria, tie st ale morfologicky velmi
podobné. Preto identifikacia druhov pomocou
mikroskopického vySetrenia nie je vo vSetkych
pripadoch mozna.
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Obr. 6: Vajicko Capillaria, zva¢senie 40x
Zdroj obrazka: Laboklin

L1 metastrongyloidnych pfucnych Cervov su si
tieZz velmi podobné. Preto je rozliSenie medzi
réznymi druhmi tazké a vyzaduje si starostlivé
morfometrické a morfologické vySetrenie. Za
predpokladu prislusnej odbornosti je mozné
vykonat identifikaciu na zaklade morfologie
Ustneho otvoru a zadnej asti, ako aj dizky.

Larvy pfucnych €ervov sa musia tiez odlisit’ od
lariev machovca (v starSich vzorkach trusu) a od
volne zijucich nematéd alebo nematod

LABOKLIN s. r. 0., LiSCie udolie 57, 842 31 Bratislava, Tel.: +421 948 783 888- labor.ba@laboklin.com



Strana5/5

parazitujacich na rastlinach (ak bola vzorka
odobrata z pody). Preto na vySetrenie plucnych
Cervov odporu¢ame pouzivat Cerstvé vzorky
pozbierané hned po defekacii.

PCR dokaz

Pre niektoré druhy plucnych Cervov su

v §pecializovanych laboratériach dostupné
Specifické testy PCR. V tomto procese sa DNA
parazita replikuje a zviditeffiuje. Pomocou PCR
je mozné testovat Siroku Skalu materialov
vzorky, ako je trus, BAL tekutina, vzorky

z trachealnej lavaze, hiboké vytery

z nosohltana a pliucne tkanivo. Na detekciu A.
vasorum je vhodna aj EDTA krv.

Hoci je PCR vo vSeobecnosti velmi senzitivha
metdda, je aj tu senzitivita obmedzena,
predovSetkym z dévodu intermitentného
vylu€ovania.

Dékaz antigénu

Na detekciu A. vasorum su dostupné ELISA
testy a komerc¢né rychle testy, ktoré deteguju
cirkulujuce antigény z dospelych ¢ervov vo
vzorkach séra.

Zhrnutie

Infekcie plucnymi Cervami by sa mali vzdy brat
do uvahy pri diferencialnej diagn6ze
kardiopulmonalnych ochoreni psov a maciek.

V dbsledku intermitentného vylu€ovania a
obmedzenegj citlivosti testovacich postupov su
vSak dokazné iba pozitivne vysledky. Ako
material na vySetrenie su vhodné predovSetkym
Cerstvé vzorky trusu.

Dr. Michaela Gentil

Spektrum vysetreni

Parazitologické vySetrenie (flotacia/sedimentécia)
Larvoskopické vySetrenie metédou Baermann-
Wetzel

PCR dbkazy Angiostrongylus vasorum,
Crenosoma vulpis, Aelurostrongylus abstrusus

a Troglostrengylus brevior

Plicne Cervy PCR profily pre psov a macky
Angiostrongylus vasorum — antigénovy test
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