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LABOK /M

Laboratérna diagnostika u morského prasiatka

Laboratérne vySetrenia su u chorého morského
prasiatka vyznamnym krokom v diagnostike.
Morské prasiatka sa k veterinarovi dostanu
Casto az v pokroCilom $tadiu ochorenia, kedze
nespecifické klinické symptomy su pre majitelov
taZzko rozpoznatelné. Vtom Case je uz
laboratérna diagnostika nepostradatelna. Popri
zobrazovacej diagnostike by vySetrenie krvi
malo byt vzdy spravené pri zlom celkovom
stave, nechutenstve alebo vramci predope-
racného skriningu.

Preanalytika

MorCa ainé drobné cicavce su na stres
nachylnejSie ako psy a macky, ktoré su dravce.
Preto je dbélezité si vSetko pred odberom krvi
vopred pripravit a trvanie manipulacie tak ¢o
mozno najviac skratit’.

Vzhlfadom na malu velkost tela a celkovy objem
krvi (69-75 ml/kg) volime malé skimavky na
odber vzoriek. Obzvlast vhodné je pouzitie
skumavky s litium heparinom. Z nej je mozné
okrem krvného obrazu a klinicko-biochemickych
parametrov vySetrit aj T4 afT4. Litium
heparinova krv (1 ml) je tak dobra alternativa
k EDTA krvi aséru, ked uz pred odberom
ocakavame, Ze ziskame len malé mnozstvo
vzorky.

NavySe je dobré uz v praxi zhotovit krvné
natery, aby bolo mozné vyhodnotit diferenciainy
krvny obraz aj v pripade, Ze pri transporte dbjde
k degeneracii buniek v skimavke.

Miesta odberu

Odber krvi je mozny ihlou 20 — 21 G (s kdbnusom
alebo bez neho) z rozli€nych miest tela.

NajvhodnejSia je vena saphena. Nachadza sa
kaudalne na predkoleni a je dobre hmatatelna
a viditelna (obr. 1a). Punkcia sa robi (obr. 1b)
v polovici vySky medzi kolennou jamkou

atarzalnym kibom pod uhlom 30° k ose
koncatiny.
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Obr.1: (a) ena saphena lateralis kaudalne na predkoleni
(b) punkcia vena saphena lateralis s ihlou 20 G

hea

Mozné je aj punktovat vena cephalica
antebrachii, ktora sa nachadza na lateralnegj
strane hrudnej konc¢atiny (obr.2). Tu sa
odporu€a  polohovat  kon¢atinu paralelne

s hranou stola.

Obr.2: vena cephalica
] antebrachii  lateralne
\; na hrudnej konéatine

Hematoldgia

Morské prasiatka maju v porovnani s ostatnymi
druhmi zvierat menej erytrocytov, ale zato su
vacsie (6,6 — 7,9 ym). Hematokrit (0,39 — 0,55
I/1) je podobny ako u psa, mézu sa vyskytnut' aj
anémie mladat. U mor€iat je mozné aj
stanovenie retikulocytov pri klasifikacii anémii
(Kaufhold et al., 2017).
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Na rozdiel od psa a macky vykazuju morcata
lymfocytamy krvny obraz. Fyziologicky cirkuluje
v periférnej  krvi  viac  lymfocytov  ako
neutrofilnych  granulocytov. Pri  akutnych,
bakterialnych  infekciach alebo  zapaloch
dochadza ktzv. ,pseudoposunu vfavo® —
k posunu z lymfocytarneho krvného obrazu ku
granulocytarnemu. Vyraznu leukocytézu alebo
vyskyt tyCinkovitych neutrofilov je vtomto
pripade — v porovnani s ostatnymi druhmi
zvierat mozné pozorovat len zriedka. Pri tzv.
stresovom leukograme je priblizne rovnaky
pomer lymfocytov a granulocytov.
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Obr.3: zastupenie leukocytov

Neutrofilné granulocyty morského prasata su na
zaklade svojho acidofilného sfarbenia nazyvané
aj ,pseudoeozinofily* (obr.4). Je mozné si ich
spliest’ s eozinofilnymi granulocytmi, v porovnani
s nimi su ale menSie. Okrem toho je ich jadro
menej segmentované a ma mensie granule.

K eozinofili dochadza, na rozdiel od kralikov,
nielen pri poSkodeni tkaniv a infekciach tkaniv
s obsahom mastocytov (koza, pluca, gastroin-
testinalny trakt, uterus), ale aj pri parazitézach.

Aj umorskych prasiat sa moOzu vyvinat
leukemické lymfémy s masivnou lymfocytézou.
V porovhani s inymi druhmi zvierat sa daju
dobre diagnostikovat pomocou vySetrenia Krvi.

Obr.4: pseudoeozinofil Obr.5: eozinofilny granulocyt
Poslednou hematologickou zvlastnostou u tohto
druhu su Foa-Kurloffove bunky (obr.6). Su to
mononuklearne leukocyty (Casto lymfocyty,
zriedkavo monocyty) s inkluziami (Kurloffove
telieska), ktoré na zaklade ich optiky nesmieme
zamenit' s intracelularnymi pdvodcami. Mézu
predstavovat 3-4% leukocytov.

Obr. 6: Foa-
Kurloffova bunka
s telieskom  velkym
az 8 um

Obzvlast vysoky pocet tychto teliesok je
popisany pocas gravidity a koreluje s hladinou
estrogénu. Pravdepodobne su ekvivalentom K-
buniek (Killer-zabijaské bunky) inych cicavcov
a predstavuju bariéru medzi plodom a matkou.

Zviastnosti biochemického vysSetrenia

Vela laboratoérii ponuka tzv. profily pre drobné
cicavce, ktoré veterinarovi poskytuju dobry
prehlad o tej-ktorej oblasti metabolizmu. Casto
su vnich zahrnuté pecenové, oblickové
a svalové parametre, ako aj fruktézaminy
a elektrolyty.

Pre posudenie metabolizmu pecene by sme mali
venovat  pozornost zmenam v aktivitach
enzymov GLDH, ALT aAST. GLDH je
u morského prasata citlivy enzym a pri akutnych
hepatopatiach rychlo rastie, aj ked sa da najst aj
v bunkach obliCiek. Kedze ALT aAST sa
v nizkych koncentracidch nachadzaju nielen
v pecCeni, ale aj inych organoch, nie su
Specifické pre hepatocelularne poSkodenie.
ZvySené koncentracie enzymu v spojeni so
zvySenim ostatnych  pecefiovych  parametrov
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poukazuje na chronické procesy v peceni.
ZvySena aktivita AST by mala byt vzdy
posudzovana v spojeni s CK, nakolko AST sa
okrem pecene, obli€iek a pankreasu nachadza
aj vsrdcovej a kostrovej svalovine. Aj ked
metabolizmus tukov mor€ata je menej aktivny
ako u kralika, maju aj mor¢ata sklon k lipidéze
peCene. Tak ako ALP, aj y-GT je malo reaktivny
azvySuje sa az pri chronickych procesoch.
Interpretacia hladin mocoviny a kreatininu sa
neodliSuje od ostatnych druhov zvierat.

Kedze predovietkym cékotrofné bylinozravce
nikdy nehladuju (a nemali by mat hladovku ani
pred odberom Kkrvi), nachadzame u nich vo
v8eobecnosti vysoké hladiny glukézy 5,0-16,0
mmmol/l. Fyziologické rozmedzie frukt6zaminov
lezi ale nizko (< 271 pmol/l). Glukéza ma
vypovednu hodnotu ako prognosticky faktor pri
ileu alebo staze. Vtedy &im je hyperglykémia
vySSia a ¢im dlhsie trva, tym horSia je progndza
chorého zvierata. Su€asny pokles sodika (< 129
mmol/l) zvySuje mortalitu 2,3 krat (Bonhevi et al.,
2014).

Endokrinologicka laboratérna diagnostika

Hormonalne ochorenia si u morského prasiatka,
na rozdiel od psa a macky, popisané v malom
poCte. Daju sa najst popisy pripadov
hypertyre6zy, Morbus Cushing, Diabetes
mellitus a inzulinébmu.

Hypertyredza

Casto su uvadzané hypertyreézne zvierata
vySSieho veku, s progresivnou stratou hmotnosti
napriek zachovanému alebo zvySenému apetitu,
s utvarom ventralne na krku azmenami
spravania. V dalSom priebehu méze dojst
k PU/PD, alopécii, inapetencii, chronickym
hnackam a srdcovym problémom.

Pre urCenie diagnézy by mala byt stanovena
hladina T4 (potrebnych min. 250 ul séra alebo
heparinovej plazmy). Kvoli vyluc€eniu
diferencialnych diagnéz sa  odporucaju
vySetrenia krvi, mocu a trusu a cytologia utvaru.

Morbus Cushing / hyperadrenokorticizmus

Pacienti s podozrenim na Cushingovu chorobu
su do veterinarnej praxe privadzani casto
s bilateralnou alopéciou, zaginajucou na bokoch
a ventralnom abdomene, apatiou, PU/PD,
polyfagiou a bilateralnym exoftalmom. V nes-
korSom priebehu ochorenia sa mbéze objavit
stenCenie koze, strata hmotnosti a svalova
atrofia.

Laboratérna diagnostika je mozna formou ACTH
stimulaéného testu z krvi alebo slin, ako aj
spravenim dexametazén supresného testu.

Vzhladom na vysoku frekvenciu pulzného
vylu€ovania ACTH vykazuju vSeobecne morcata
vysokl  koncentraciu bazalneho kortizolu.
NavySe kazdy stres, vratane odberu krvi, dalej
zvySuje koncentraciu kortizolu v krvi. Menej
stresujucou alternativou je meranie koncentracie
kortizolu v slinach. Zatazenie zvierata je tak
podstatne nizSie. Realizacia ACTH stimulaéného
testu zo slin je identicka testu z krvi. Najprv sa
odoberie bazalna vzorka, potom nasleduje
imtramuskularne podanie 20 I.LE. ACTH. Odber
stimulovanej vzorky prebieha 4 hodiny post
injectionem. Pre odber vzorky slin je nevyhnutné
pouzit Salivette skumavky (Obr. 7, firma
Saarsted).

Obr.7: Salivette

Po otvoreni skumavky vyberieme synteticky
tampoén (valéek) a umiestnime ho medzi molary
a sliznicu lica. Mal by tam zostat az do piatich
minut. Aby sa nezoSmykol, mbézeme ho fixovat
(obr.8). Po uspeSnom ziskani vzorky vratime
tampon do skumavky a zasleme do laboratdria.

~ " & Obr.8: odber vzorky
- slin pomocou
\ Salivette
s} A
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Je mozné spravit dexametazon supresny test
(LDDS s 0,01 mg/kg alebo HDDS s 0,1 mg/kg
dexametazonu). Av8ak zatial sa v literature
nenachadzaju Ziadne validné referencné
rozmedzia. Podobne ako u psa je rozhodujuca
supresia koncentracie kortizolu.

U morského prasata je v8ak Morbus Cushing
stale diagndza ,per exclusionem® a mala by byt
overena dalSimi vySetreniami, ako napr.
sonografickym zobrazenim nadobliciek.

Diabetes melitus

U chorych zvierat sa prejavuje predovietkym
adipositas a PU/PD. Popisana je bilateralna
katarakta. Vyskytuje sa dedicny typ | aj ziskany
typ Il. Laboratérne diagnosticky je napadna
vyrazna hyperglykémia, zvySenie fruktézaminov,
ako aj glukozuria. Pre odliSenie od
diferencialnych diagn6z by mal byt urobeny
profil pre drobné cicavce vratane krvného
obrazu a T4, ACTH stimulaény test, ako aj
vySetrenie mocu.

Inzulindm

V literature méZzeme zatial najst len dva pripady.
Popisané su priznaky ako slabost, paralyza,
zasklby a kfCe. Pri biochemickom vySetreni sa
ukazuju nizke hodnoty glukézy a fruktézaminov.
Stanovenie inzulinu sa z dévodu intermitentného
vylu€ovania a chybajucich referencnych hodndét
velmi neodporuca.

Zhrnutie

VySetrenie krvi u morského prasata sa za
poslednych 50 rokov vdaka rasticemu poctu
malych domacich zvierat stalo beZznou praxou.
Nevyhnutny je vSak dalsi vyskum.
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