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Boj s baktériou pomocou
stimulacie imunitného systému

Obr. 1 Schematické zobrazenie procesu objednavky autovakciny

Problematika rezistencie na antibiotika

Antimikrobialna rezistencia (AMR) predstavuje
vaznu hrozbu pre zdravie zvierat a verejné
zdravie. Objavovanie novych tried antibiotik sa
v poslednych desatrociach stalo zriedkavym (1).
Dokonca sa predpokladalo, ze bez prijatia
protiopatreni by v roku 2050 mohlo na infekcie
rezistentné voci liekom zomriet az 10 miliénov
ludi ro¢ne, o by prevysilo pocet umrti na
rakovinu (2). V tejto suvislosti nadobudaju ¢oraz
vacsi vyznam alternativne lieCebné stratégie, ako
napriklad individualne vyrabané vakciny
Specifické pre dany chov (autovakciny). Na
europskej urovni sa uz dlho diskutuje o podpore
alternativ k antimikrobialnym veterinarnym liekom
ako o délezitom pristupe k znizeniu pouzivania
antibiotik (3). Z retrospektivneho pohladu
zaznamenalo pouzivanie autovakcin prvy vrchol
uz na zaciatku 20. storocia a zaviedol ho Sir
Almroth Edward Wright eSte pred objavenim
prvého antibiotika, penicilinu, Alexandrom
Flemingom (4 — 6). Wright vyvinul individualne
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vyrabané, tepelne inaktivované vakciny na lieCbu
chronickych stafylokokovych infekcii, ¢o bolo
spociatku kontroverzné (6).

Oblasti pouzitia a t€innost’ autovakcin

Autovakciny sa pouzivaju na lie€bu chronickych a
chronicky sa opakujucich infekcii, kde zlyhali
konven&né moznosti terapie, alebo kde lie¢ba
antibiotikami nie je mozna kvoli rezistentnym
patogénom. Ako individualizovana terapia sa
autovakciny zameriavaju na Specificku stimulaciu
imunitného systému jednotlivého zvierata proti
Specifickému patogénu izolovanému z miesta
infekcie. Autovakciny su teda Specifické nielen
pre konkrétny patogén, ale aj pre konkrétneho
pacienta. Nie su vhodné na lieCbu akutnych
ochoreni (6). V odbornej literature sa opisuju aj
dalSie oblasti pouzitia autovakcin, napriklad ich
podavanie v pripade nedostatoCnej vrodenej
imunitnej odpovede alebo pri absencii vhodnych
komercénych vakcin (6). Konkrétnymi prikladmi su
lie€ba otitis externa, dermatitidy, sinusitidy,
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faryngitidy a mastitidy, pricom iSlo o grampo-
zitivne a gramnegativne baktérie (6). U psov su
autovakciny opisané najma v pripade pyodermie
a otitis externa a media (6). Mayr et al. preukazali
pri pyodermyach u psov uplné vylieCenie u

43,7 % zvierat (7). Klein et al. pozorovali pri lieCbe
autovakcinami pri rovnakej indikacii mieru
vylie€enia 49 % a mierne zlepSenie u 18 % (8).

V tej istej Studii bola uspesnost lieCby chronickej
hnacky u psov, maciek a koni 61 -85 % a
chronickej nadchy u maciek 70 % (8). U koni sa
autovakcina méze pouzit aj pri koneénikovej vode
(9). V inej studii o idiopatickej, recidivujucej
pyodermii u psov viedla autovakcina na baze
Staphylococcus (S.) pseudintermedius, podavana
spolu s antibiotikami, k vyrazne lepSim skére
pyodermie v porovnani so skupinou lie¢enou iba
antibiotikami (10). Uspesnost liecby pri tejto
indikacii sa v dalSich studiach pohybovala

v rozmedzi 77 — 88 % (11 — 13). Abscesy u
kralikov, spbsobené vysoko virulentnymi kmenmi
S. aureus, sa v priebehu 2 tyzdhov vdaka liecbe
autovakcinami zmenSili, neboli vdak uplne
odstranené (14). Na rozdiel od konvenénych
vakcin autovakciny neobsahuju Zziadne adjuvans.
Je popisané podavanie imunomodulatorov na
posilnenie bunkovej imunitnej odpovede pred
podanim autovakciny pri stafylokokovych
infekciach (6).

Mechanizmy uéinku autovakciny

Autovakcina nepdsobi priamym odstranenim
pbvodcu ochorenia, ale vSeobecnou stimulaciou
imunitného systému, vdaka ¢omu je organizmus
schopny pévodcu ochorenia odstranit sam. Uz sir
Edmond Almroth Wright predpokladal zvySenu
fagocytarnu aktivitu v désledku terapie autovak-
cinou (4, 5). Hoci presny mechanizmus ucinku nie
je doteraz uplne objasneny, predpoklada sa, ze
najskor sa aktivuje vrodeny imunitny systém, ¢o
vedie k nespecifickej imunitnej odpovedi

a k mobilizacii fagocytarnych obrannych buniek,
ako su makrofagy, do miesta infekcie. Nasledne
dochadza k aktivacii Specifickej imunitnej
odpovede, na ktorej sa podielaju T- a B-bunky a
aktivuju sa ako bunkové, tak aj humoralne
obranné mechanizmy (6, 15).

Toto odliSuje autovakciny od konvenénych
vakcin, ktoré primarne spustaju humoralnu
imunitna odpoved (6). Okrem toho sa preukazalo,

ze lieCba autovakcinami zvysuje produkciu
prozapalovych cytokinov, a tym zvySuje aktivitu
imunitného systému (16).

Peroralne podavané autovakciny, ako su tie,
ktoré sa pouZzivaju pri bakterialnej hnacke alebo
inych gastrointestinalnych infekciach, tiez vedu
k zvySeniu sekretorickych protilatok (IgA), ktoré
chrania ¢revny epitel pred bakterialnou adhéziou
a tym posilfuju slizniénu bariéru (17, 18). Je
zaujimavé, ze autovakciny mézu ovplyvnit
cielovu bakterialnu populaciu v hostitelovi.

V jednej Studii po lieCbe previadali kmene so
znizenou genetickou vybavou pre preZitie

v hostitelovi (19). To by mohlo byt potencialne
vyhodné pre lie¢bu.
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Obr. 2: Typy autovakcin u jednotlivych druhov
Zdroj obrazka: Laboklin

Autovakciny v Labokline

Spolo¢nost’ Laboklin GmbH & Co. KG mébze
vyrabat autovakciny pre domace zvierata, ktoré
nie su ur¢ené na produkciu potravin.
Hospodarske zvierata su z toho vylucené. Presny
proces objednavky autovakciny sa deli na
niekolko krokov, ktoré zahffaju pociatocné
bakterialne vySetrenie, potrebné dokumenty, ako
aj vyrobu a prepravu (obr. 1). Zvieratam mladSim
ako jeden rok by sa autovakcina nemala podavat.
Metddy aplikacie autovakcin zahfiaju injekcné
vakciny na chronické infekcie koze alebo usi,
inhala¢né vakciny na chronické infekcie
dychacich ciest, peroralne vakciny na chronicku
hnacku a kombinované vakciny s peroralnou aj
injekénou zlozkou na infekcie urogenitalneho
traktu. Prehlad ukazuje, ktoré typy autovakcin sa
najCastejSie vyrabaju pre prislusny druh zvierat

v zavislosti od Specifickych symptomov (obr. 2).
Doba podavania réznych autovakcin je zvy&ajne
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3 — 4 tyzdne. Predpokladom pre vyrobu je
vyplnenie formularu (recept) spolo€nosti Laboklin
a v Nemecku aj predlozenie potvrdenia o
domacej lekarni veterinarnej praxe. Autovakcina
sa mbze vyrobit, ak pre dany patogen neexistuju
komeré&ne dostupné vakciny. Nariadenie (EU)
2019/6 o veterinarnych liekoch upravuje vyrobu,
predpisovanie a vydaj autovakcin na Grovni EU
(20). V nom sa tiez uvadza, ze oSetrujuci
veterinarny lekar musi zabezpecit, aby sa
izolovany pdvodca podaval ako autovakcina iba
zvieratam, ktoré patria do tej istej tzv. epidemio-
logickej jednotky, alebo, ak sa nachadzaju na
inych miestach, aby existovalo potvrdené
epidemiologické prepojenie (21). Po splneni
zakonnych poziadaviek sa autovakcina vyraba

v spolo¢nosti Laboklin GmbH & Co. KG.

V zaujme zabezpecenia kvality a bezpec€nosti to
zahfha nielen inaktivaciu mikroorganizmov a
nastavenie ich koncentracie, ale aj dvojtyZdniovu
kontrolu sterility v sulade s Eurépskym liekopisom
(22). Do autovakciny je mozné pridat’ celkovo
maximalne 4 mikroorganizmy. VSeobecne plati,
ze autovakciny mézu byt vyrabané pre aerdbne
rastuce mikroorganizmy, s vynimkou aerébnych
sporulujucich baktérii. Z toho su vylucené aj
obligatne anaerdbne baktérie, ako aj virusy a
huby. Pred pripravou autovakciny by sa malo
zistit, Ci povodcovia izolovani pri bakteriologickom
vySetreni predstavuju potencialne patogénne
mikroorganizmy pre danu lokalizaciu.
Autovakcina proti sprievodnej flére nie je ucinna.
Sest naj¢astejsich mikroorganizmov, rozdelenych
podla typu autovakciny, je zhrnutych v prehfade
(obr. 3). V pripade relapsu je mozné do jedného
roka vyrobit pokracovaciu vakcinu z baktérii
ziskanych pocCas bakteriologického vySetrenia.

V pripade potreby sa odporuca aj opakované
bakteriologické vySetrenie na urenie aktualneho
spektra baktérii. Relapsy mozno o€akavat
priblizne v 20 % pripadov pyodermie (7, 8).
Autovakcinu je mozné podat aj ako doplnok

k antibiotickej lieCbe. Antibioticka lieCba sa vSak
neodporuéa pri peroralnych vakcinach. Subezna
antibioticka lieCba méze znizit uc€innost protilatko-
vej odpovede IgA vyvolanej autovakcinami
ovplyvnenim &revnej mikrobioty a imunitnej
homeostazy sliznice. NeZiaduce reakcie su pri
autovakcinach relativne zriedkavé. V mieste
vpichu sa v8ak méze vyskytnut zacervenanie a

opuch. Medzi systémové vedlajsie uCinky méze
patrit horucka, zvysSena frekvencia dychania a
letargia (6). Je potrebné poznamenat, ze
akékolvek primarne ochorenia mézu ovplyvnit
u€innost’ autovakcin.

Inhalacna vakcina

Injekéna vakcina

Kombinovanavakcina  Oralna vakcina

1. Staphylococcus pseudintermedius 9. Staphylococcus felis

2. Pseudomonas aeruginosa 10. Enterobacter ludwigii
3. E. coli 11. E. coli (hemolytickd)

4. Enterococcus faecalis 12. Klebsiella pneumoniae
5. Enterococcus faecium 13. E. coli (mukoidnd)

6. Proteus mirabilis 14. Klebsiella oxytoca

7. Pasteurella multocida 15. Acinetobacter Iwoffi
8. Staphylococcus aureus 16. Iné

Obr. 3: Zastupenie bakterialnych druhov u réznych typov
autovakcin Zdroj obrazka: Laboklin

Zaver

Autovakciny predstavuju dolezitu alternativu
alebo doplnok k antibiotickej lieCbe chronickych
ochoreni u domacich zvierat, najma vzhladom na
rastucu rezistenciu vocCi antibiotikam.

Johannes Kupke, Martina Krapf

Sluzby suvisiace s témou

Bakterioldgia (aerdby)
e Oralna vakcina

¢ InjekEna vakcina

¢ Kombinovana vakcina
e Inhala¢na vakcina

LABOKLIN s. r. 0., Liscie tdolie 57, 842 31 Bratislava, Tel.: +421 2 32339020- labor.ba@laboklin.com



Strana 4/ 4

Literatira

1.

10.

1.

12.

Ulrike Holzgrabe. Antibiotika-Entwicklung gestern und
heute. Chemother J. 2004;(13):142-7.

O’Neill J. Antimicrobial Resistance: Tackling a Crisis for
the Health and Wealth of Nations. [Internet]. 2014.
Available from: https:// amr-
review.org/sites/default/files/AMR%20Review%20Paper
%20-
%20Tackling%20a%20crisis%20for%20the%20health%
20and%20 wealth%200f%20nations_1.pdf

The European Medicines Agency. Reflection paper on
promoting the authorisation of alternatives to
antimicrobial veterinary medicinal products in the EU.

Wright AE. A Lecture ON THERAPEUTIC
INOCULATIONS OF BACTERIAL AND THEIR
PRACTICAL EXPLOITATION IN THE TREATMENT OF
DISEASE: Delivered at the Medical Graduates* College
and Polyclinic. Br Med J. 1903;1(2210):1069-74.
doi:10.1136/bmj.1.2210.1069 Cited in: PubMed; PMID
20760879.

Wright AE D On the action exerted upon the
Staphylococcus pyrogenes by human body fluids and
an elaboration of protective elements in the human
organism in response to inoculation of a
Staphylococcus vaccine. Proc R Soc Lond.
1904;(74):147-59.

Stefania Giedrys-Kalemba, Danuta Czernomysy-
Furowicz, Karol Fijatkowski, Joanna Jursa-Kulesza.
Chapter 19 — Autovaccines in Individual Therapy of
Staphylococcal Infections. Pet-To-Man Travelling
Staphylococci, Academic Press,. 2018;Pages 253-264

Mayr, A., J. Seimairhund H. Schels. Erfahrungen mit
einer Autovakzine-Therapie bei der Staphylokokken-
Pyodermie des Tierarztliche Umschau. 1987;(42):112—
8.

Babette Ursula Klein, Anton Heusinger, Elisabeht
Mdiller. Therapieerfolg durch Anwendung von
Autovakzinen: bei verschiedenen Krankheistbildern von
Hunden, Katzen und Pferden — Erfahrungen aus der
Praxis. Kleintiermidizin 5/99. 1999;192-6.

Ann-Kathrin Schieder, Ronnie Gueta. Laboklin aktuell —
Verdauungsstorungen beim Pferd. 2020.

Curtis CF, Lamport Al, LIloyd DH. Masked, controlled
study to investigate the efficacy of a Staphylococcus
intermedius autogenous bacterin for the control of
canine idiopathic recurrent superficial pyoderma. Vet
Dermatol. 2006;17(3):163-8. doi:10.1111/j.1365-
3164.2006.00512.x Cited in: PubMed; PMID 16674730.

DeBoer DJ, Moriello KA, Thomas CB, Schultz
Evaluation of a commercial staphylococcal bacterin for
management of idiopathic recurrent superficial
pyoderma in dogs. Am J Vet Res. 1990;51(4):636-9.
Cited in: PubMed; PMID 2327626.

Pukay BP. Treatment of canine bacterial
hypersensitivity by hyposensitization with

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

LABOKLIN s. r. 0., Lis¢ie udolie 57, 842 31 Bratislava, Tel

Staphylococcus aureus bacterin-toxoid: Journal of the
American Animal Hospital Association; 21; 479-83;

Becker AM, Janik TA, Smith EK, Sousa CA, Peters BA.
Propionibacterium acnes immunotherapy in chronic
recurrent canine pyoderma. An adjunct to antibiotic
therapy. J Vet Intern 1989;3(1):26-30.
doi:10.1111/j.1939-1676.1989.tb00325.x Cited in:
PubMed; PMID 2647969.

Meulemans G, Hermans K, Lipinska U, Duchateau L,
Haesebrouck F. Possible protective effect of an
autovaccine against high virulence Staphylococcus
aureus in a rabbit skin infection model. Proceedings of
the 9th World Rabbit Congress; 2008 June 10-13;
Verona, ltaly, Pathol. Hyg;. 2008;p. 1019-23.

Callaway TR, Lillehoj H, Chuanchuen R, Gay CG.
Alternatives to Antibiotics: A Symposium on the
Challenges and Solutions for Animal Health and
Production. Antibiotics (Basel). 2021;10(5).
doi:10.3390/antibiotics 10050471 Cited in: PubMed;
PMID 33918995.

Szkaradkiewicz A, Karpinski TM, Goslinska-Pawtowska
O, Szkaradkiewicz AK, Giedrys-Kalemba Cytokine
Response in Autovaccine-Treated Patients with Chronic
Staphylococcus Aureus Infections. Eur J Inflamm.
2013;11(1):103-10. doi:10.1177/1721727X1301100110

Flasshoff HJ. Mikrobielle Aspekte bei
Darmerkrankungen. Prakt. 1991;(6):494-502.

Baljer, G.,F. Hinsch, B.Mayr. Klinische Erfahrungen mit
der zwingerspezifischen E.- coli-Schluckimpfung bei
Hunden. Tierarztl. 1990;(18):65-8.

Calland JK, Pesonen ME, Mehat J, Pascoe B, Haydon
DJ, Lourenco J, Lukasiewicz B, Mourkas E, Hitchings
MD, La Ragione RM, Hammond P, Wallis TS, Corander
J, Sheppard SK. Genomic tailoring of autogenous
poultry vaccines to reduce Campylobacter from farm to
fork. NPJ Vaccines. 2024;9(1):105.
doi:10.1038/s41541-024-00879-z Cited in: PubMed;
PMID 38866805.

Verordnung (EU) 2019/6 des Europaischen Parlaments
und des Rates vom Dezember 2018 Uber
Tierarzneimittel und zur Aufhebung der Richtlinie
2001/82/EG (ABI. L 4 vom 7.1.2019, S. 43). [Internet].

Available from: https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2019/06/
0j?utm_source=chatgpt.com

Manual of Autogenous Vaccines (AV); 2023.

Council of Europe, European Directorate for the Quality
of Medicines & HealthCare (EDQM). European
Pharmacopoeia (Ph. ) 12th edition. Strasbourg, France:
Council of Europe; 2025.

.. +421 2 32339020- labor.ba@laboklin.com



